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EVOKACIA

INVAZNE RASTLINY

Ciel'aktivity: Predstavit Ziakom tému a podat im zabavnou formou zdkladné informdcie, o ktoré
by sa mohli v Gvode opriet aj i, ktori 0 danej téme vobec ni¢ nevedia.

KROK 1.

Strucny popis aktivity:

Vivode vyucovacej hodiny ucitel' nepovie ani nezapise tému hodiny. Na jej ndzov musia prist Ziaci
sami.

Ucitel' precita Ziakom niekolko viet o invaznych rastlindch, ktoré st napisané formou Zivotabasne
a ktorti rozpréva rastlina. Ziaci musia uhddnut, Ze sa jedna o invéznu rastlinu. Ucitel'v sprévnej
odpovedi od Ziakov nepozaduje uhddnut celé meno rastliny. Stai, ak urcia rodové meno rastliny.
Druhové meno doplni ucitel. Ucitel, podla trovne vedomosti Ziakov, moze nasmerovat odpovede
aj na to, Ci sa jednd o rastlinu povodnd, chranend, endemicki alebo doslova o rastlinného
,pristahovalca” — invaznu rastlinu.

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Pozorne pocivajte pribeh, ktory vam precitam. Ak si bude niekto z vas mysliet, Ze vie, kto pribeh
rozprava, tak ndm svoj ndpad povie.

(Pokial niekto povie, Ze sa jedna o rastlinu, tak Ziakom povedzte, Ze chcete vediet, o akd rastlinu
sa jednd. Povedzte im, Ze sa jedna o konkrétny druh rastliny, ale aj to, Ze tieto rastliny maju nieco
spolocné.)

KROK 2.

Strucny popis aktivity:

Dobrovolny krok v pripade, Ze Ziaci v predchddzajicom kroku neuhddli, Ze sa jednd o invéznu
rastlinu. Predpokladajme, Ze uhadli len to, Ze je to rastlina. UCitel'v tomto pripade napiSe pojem
INVAZNA RASTLINA na tabulu a e$te raz precita pribeh, aby si Ziaci uvedomili zikladné fakty.
InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Ide o INVAZNU RASTLINU ( pojem napisat na tabulu). Pribeh vdm precitam este raz. Pozorne
poClvajte a snaZte sa zapamatat Co najviac informécii o invaznych rastlindch.

Pomacky (v3etko, co budete na hodine potrebovat): Priloha 1 - vytlaceny pribeh
Cas (max. 40 min.): 2-3 min(ity
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UVEDOMENIE

Ciel' aktivity: Uvedomit si, Co vedia o invaznych rastlindch a aby sa so ziskanymi informdciami
aktivne podelili so spoluziakmi. Uvedomit si negativne dopady rastlinnej invazie na povodné
spolocenstvd. Uvedomit si, ako invézne rastliny ovplyviuju rastlinné spolocenstvd a Casto
vytlacaju zo stanovist povodné druhy rastlin.

KROK 1.

Strucny popis aktivity:

Priprava na brainstorming: rozdelenie Ziakov do skupiniek a vysvetlenie pravidiel. Pravidld
brainstormingu je moZné zapisat na tabulu alebo flipchart. Cas cca 2 min.

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Rozdelte sa do skupin priblizne po piatich (velkost skupin méze prisposobit ucitel). Teraz budeme
formou brainstormingu vymyslat odpovede na dand tému. Poprosim jedného zo skupiny, aby
zapisoval vase napady na papier.

Pravidla brainstormingu st nasledujice: 1) Ziadny napad nie je zly — nebojte sa navrhnit
cokolvek; 2) Nekritizujte — akceptujte nézory ostatnych; 3) Kvantita ma prednost nad kvalitou;
4) Zapisuijte vietko.

KROK 2.

Strucny popis aktivity:

Samotny brainstorming, kedy budd Ziaci pracovat v skupinach. Ziaci majd pripraveny papier s
tabulkou, ktora mé tri stipce: Prvy stipec bude mat nadpis ,Co viem*, druhy stipec,,Co chcem
vediet” a treti stipec,Co som sa naudil” (metéda VCHD, ¢ize V = viem, CH = chcem vediet, D
= dozvedel som sa). Kym Ziaci pracuju v skupindch, ucitel nakresli na tabulu tabulku VCHD na
neskorsie doplnenie. Cas cca 3 min.

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Teraz formou brainstormingu v skupinach zapisujte do prvého stipca pripravenej tabulky, ¢o
vsetko viete o invaznych rastlindch (napriklad akym spdsobom sa Siria, ako ovplyviiuju svoje
prostredie a ako je mozné ich likvidovat). Casovy limit je 3 minity.

KROK 3.
Struny popis aktivity:

Zdielanie zapisanych tvrdeni do tabulky VCHD a vzajomné hodnotenie ich pravdivosti. Cas cca 5
min.
InStrukcie (¢o chcete povedat Ziakom):

Teraz prosim zdstupcu kazdej skupiny, aby mi nadiktoval tvrdenie o invaznych rastlindch, ktoré
ste si zapisali. Ja budem tieto tvrdenia zapisovat na tabulu (alebo flipchart). Teraz sa mozete
vyjadrovat i k tomu, Ci si myslite, ¢i dané tvrdenie je pravdivé alebo nie.

Pomacky (vietko, ¢o budete na hodine potrebovat): papiere s pripravenou tabulkou VCHD,
pisacie potreby, flipchart, pravidla brainstormingu, tabula, kriedy
Cas (max. 40 min.): 10 min. pre KROK 1 -3
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UVEDOMENIE

KROK 4.

Strucny popis aktivity:

Ziakom v skupinéch bude rozdany pracovny list (Priloha 2). Kazda skupina bude pracovat' s inym
textom a s tabulkou z predchédzajticeho cvicenia. Ziaci budi zapisovat, ¢o uz vedia o invéznych
rastlinach. Cas cca 3 min.

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Precitajte si informacie o invéznych rastlinach. Do prvého stipca tabulky si dopiste informacie,
ktoré vém boli uz zndme.

KROK 5.

Strucny popis aktivity:

Revizia toho, €o uz Ziaci vedia o invaznych rastlinach. Kazda skupiny strucne zhrnie, ¢o sa naucilia
dozvedeli z textu. UCitel pouzije zapis z predchadzajticej aktivity a bude podciarkovat informécie,
ktoré sa uZ na tabuli objavili, pripadne bude zapisovat dalSie. Cas cca 2 min.

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Prosim zdstupcu skupiny, aby strucne zhrnul, Co ste sa naucili a dozvedeli z textu. Potom
mi nadiktujte, ¢o ste si zapisali do prvého stlpca tabulky. Pokial sa informacia objavila v
predchédzajticom cvieni , tak ju podciarknem, nové informdcie zapiSem. Pokial bude medzi
informdciami nieco, Co ste vedeli, ale zabudli si zapisat, tak si to do svojej tabulky dopiste.

KROK 6.

Strucny popis aktivity:

Ziaci zhrnii, ¢o by sa cheeli naucit — z informacii na tabuli a z textu, okrem tyich, ktoré uz uviedli v
prvom stipci. Cas cca 3 min.

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Kazda skupina si zapise formou otazok do druhého stlpca, ¢o by ste sa chceli nautit o invaznych
rastlinach. Pouzite zhruté informdcie zapisané na tabuli alebo uvedené v texte. NepouZivajte tie,
ktoré ste uz zapisali do prvého stlpca.

KROK 7.

Strucny popis aktivity:

Revizia toho, €o sa chcu Ziaci naucit o invéznych rastlindch. Ucitel otdzky zapiSe na tabulu a zhrnie
ich. Cas cca 2 min.

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Zastupca kazdej skupiny mi prosim nadiktuje, ¢o ste si zapisali do druhého stlpca. Pokial ste si
nejaku otdzku nezapisali, ale tiez by ste chceli tito informdciu vediet, zapiSte si ju prosim do
druhého stlpca.

KROK 8.

Strucny popis aktivity:

Ziaci si zapisu nové informacie, ktoré sa dozvedeli. Cas cca 3 min.
InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Néjdite v texte odpovede na vase otazky a zapiSte si ich do tretieho stipca.




INVAZNE RASTLINY

UVEDOMENIE

KROK 9.
Strucny popis aktivity:

Zhrnutie toho, ¢o sa Ziaci dozvedeli z textu. Ucitel méoze v rdmci tohto kroku Ziakom predlozit
odkazy, kde by si mohli v pripade zdujmu doma vyhladat viac informacii. TaktieZ je vhodné Ziakov
upozornit na to, Ze existuju aj iné zdroje a Ze je dobré sa naucit aktivne vyhladavat informdcie.
Cas cca 3 min.

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Prosim zastupcu skupiny, aby mi nadiktoval, o ste si zapisali do tretieho stlpca.

Pomacky (v3etko, ¢o budete na hodine potrebovat): papiere, pisacie potreby, flipchart, stopky,
vytlaceny pracovny list pre kazdd skupinu — Priloha 2
Cas (max. 40 min.): 16 min. pre KROK 4 -9

KROK 10.

Strucny popis aktivity:

Priprava hry, faza 1 - Ziaci pripravuju priestor a ucitel material. Dalej vid priprava a pravidla
simulacnej hry. (Priloha 3)

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Teraz prosim vytvorte priestor, kde budete mdct urobit kruh zo stoliciek tak, aby okolo nich zostal
priestor pre volny pohyb. Potom si kazdy zoberte svoju stolicku a vytvorte zo stoliciek kruh.
Stolicky umiestiiujte celom von z kruhu. AZ budete pripraveni, tak sa na ne posadte.

KROK 11.

Strucny popis aktivity:

Priprava hry, faza 2 — Ziaci si vymyslia nazvy rastlin a vZiju sa do ich role. Dalej vid'priprava a
pravidla simulacnej hry (Priloha 3).

InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Teraz si odo mia kazdy zoberie jeden samolepiaci stitok a fixku. Na Stitok napiSte ndzov niektorej
rastliny, ktora je v nadej prirode pdvodnd. Snazte sa vymysliet si kazdy svoju. Pokial' nebudete
vediet, tak vam nejaky nazov pridelim. Stitok si potom nalepte na viditelné miesto.

KROK 12.

Strucny popis aktivity:

HRA - Ziaci budu hrat tzv. stolickovd hru, pocas ktorej im invazne rastliny budd brat priestor a
zdroje. Dalej vid'priprava a pravidla simula¢nej hry (Priloha 3).

Instrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Teraz si zahrame stolickovu hru. Hra sa tak, Ze budete vietci chodit jednym smerom okolo kruhu
20 stoliciek, pokym nebudete pocut signal (trikrat zatlieskam). Potom si rychlo ndjdite miesto,
kam sa posadite. V prvom kole si to vyskisame a miesto vyjde pre kazdého. V dalSich kolach sa
ale vZdy na jedného nedostane. Prosim, o miesta na stolickdch sa nebite a nestrkajte do seba.
Teraz sa postavte a chodte v smere hodinovych ruciciek okolo kruhu.
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UVEDOMENIE

2. kolo - zaciatok: Do spoloCenstva zacinaju prenikat invézne rastliny a uberaji prvy kusok
priestoru.

2. kolo - koniec: Vase spolocenstvo uz neposkytuje dostatocny priestor pre vietkych a tak vds
opustila ... (ndzov rastliny na Stitku Ziaka). Invazne rastliny vam taktiez zainajd odoberat vodu,
Ziviny a slnecné Ziarenie. Za kazdého vypadnutého Ziaka budi odoberané tieto tri karticky a
premiestiiované do nadoby s napisom ,Invdzne rastliny”. Z prvého vypadnutého Ziaka sa teraz
stdva invdzna rastliny. Teraz sa opat postavite a invdzna rastlina precita svoj ndzov a vezme vam
dalsi priestor. Potom mdzete pokracovat. Odteraz budem uz len dohliadat na vés a v3etky kroky
bude robit ten, kto sa v predchadzajicom kroku stal invaznou rastlinou.

KROK 13.

Strucny popis aktivity:

Doplnkova aktivita — Ziaci, ktori vypadni z hry, budi dostavat karticky s ndzvom invdznej
rastliny (Priloha 6). Vzdjomne sa o tychto druhoch nieco naucia. Dalej vid priprava a pravidla
simulacnej hry (Priloha 3).

Indtrukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Na konci 3. kola: Teraz tu mame uz dve invézne rastliny. Na riadenie hry ndm ale bude postacovat
vZdy len jedna rastlina. TakZe prosim toho, kto riadil predchddzajice kolo, aby vZdy odisiel na
druhu stranu triedy. AZ za nim pride dalSia invazna rastlina, tak sa pozdravia a vzéjomne sa
predstavia — povedia si, akd rastlinu predstavuju a niekolko informdcii o sebe. Toto sa vzdy
zopakuje s prichodom dalSej novej rastliny do skupiny.

Pomacky (vietko, ¢o budete na hodine potrebovat): dve nadoby (najlepsie priehladné), fixky,
vopred nastrihané samolepiace Stitky (ktoré je mozné vyrobit vo volnom ¢ase v predchddzajcich
aktivitdch - v tom pripade je potrebné mat'i noZnice), vopred pripravené karticky invaznych
rastlin (Priloha 6) a karticky zdrojov - voda, Ziviny, svetlo (Priloha 5) v rovnakom pocte ako je
Ziakov, zapinaci Spendlik

Cas (max. 40 min.): 7 - 8 min. pre KROK 10 - 13 (samotné hra by mala byt dynamicka a nemala
by presiahnut 3 miniit)

Poznamky: Pravidla hry st uvedené v Prilohe 3.
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REFLEXIA

Ciel'aktivity: Triedenie si vedomosti o invaznych rastlinach, sebareflexia k téme.

KROK 1.
Strucny popis aktivity:
Kratke zhrnutie aktivity ucitelom - aZ zostane posledny Ziak na stolicke, tak sa ucitel spyta
Ziakov niekolko otézok, na ktoré by mali rychlo odpovedat. Karticky invaznych druhov si mézu
Ziaci nechat, alebo spolocne vyvesit na nastenku, aby sa k nim mohli vrdtit'v pripade vlastného
zaujmu neskor.
InStrukcie (Co chcete povedat Ziakom):
V spolocenstve zostala uz len jedna pdvodna rastlina a vSetok ostatny priestor, vodu, Ziviny a
svetlo si zobrali invdzne rastliny. Na zaver tejto aktivity by som sa vés rdd spytal na niekolko
otazok:
1. Co sme sa z hry dozvedeli?
2. Aké ste mali pocity, ked'vés invdzne rastliny zacali oberat o zdroje a miesto?
3. Videli ste uZ niekedy predtym invazne rastliny, ktorymi ste sa stali? Kde? Zdalo sa vam, Ze
zaberaju plochu ostatnym rastlinam?
4. Myslite si, Ze by bola Sanca invdzne rastliny nejakym sposobom zlikvidovat a umoZnit ndvrat
povodnych druhov?

KROK 2.

Strucny popis aktivity:

Ucitel' vyzve vetkych Ziakov, aby si kazdy sam osobne zrekapituloval, ¢o sa dnes naucil. Vyvolani
Ziaci budu mat'za dlohu pocas 30 sekiind predstavit svoje ndzory na invazne rastliny.

In3trukcie (Co chcete povedat Ziakom):

Teraz si vyberiem Ziakov, ktori budd schopni pred vietkymi kratko zrekapitulovat, ¢o sme sa pocas
hodiny naucili.

Povedzte ndm v ¢asovom limite 30 sekind ¢o najviac podstatnych informacii, ktoré ste sa naucili
0 invaznych rastlinach. Ostatni doplnia to, ¢o eSte neodznelo a je podstatné.

Cas (max. 40 min.): 4 min.
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Priloha 1- Zivotabasen

oja rodina pdvodne pochddzala z cudziny a sem sa dostala len ako skupinka navstevnikov, ktoru priviezli

[udia. Pretoze sa im tu velmi pacilo, tak sa rozhodli usadit sa tu natrvalo. Ich zaciatky vsak neboli velmi

ruzové. Museli si najprv zvyknit na novui klimu, prostredie a spolubyvajicich. Pretoze patrili medzi druhy,
ktorym tunajsie prostredie celkom vyhovovalo, a zroven tu nemali Ziadnych nepriatelov, zacali sa rozsirovat do
vsetkych katov tejto krajiny. Najprv sa rozsirili do poli, neskor do miest a zéhrad. Ludom s nimi uZ zacala dochddzat
trpezlivost, a tak ich zacali nicit. Moja rodina mala v3ak jednu velmi doleZitd vlastnost - dokazala sa velmi rychlo
rozmnozovat. NezZ ju ludia stihli zniit, tak sa vysemenili a neustale sa rozsirovali na vsetky mozné i nemozné miesta.
Boli natolko tispe3ni, Ze zacali vytlacat svojich susedov, ktorym sa to samozrejme vobec nepdcilo. Zvieratd si na ne
vsak zvykli, pretoZe im poskytovali zdroj potravy. Moji predkovia boli aj mazani a ZivoCichy vyuZili ako dopravny
prostriedok, aby mohli osidlovat nové a nové miesta. A tak som tu aj ja, jedna z mnohych ¢lenov mojej velkej rodiny
a zijem spolocne s mojimi kamaratmi na jednej velkej zahrade pri rieke a nikoho iného uz medzi seba nepustime.

Kto som?

Priloha 2 - Invazne rastliny

nvazne druhy rastlin majd schopnost Sirit sa na vacSie vzdialenosti, obsadzovat dosiahnuté lokality, prenikat

na narusené Ci prirodzené stanovistia a vytlacat z nich domécu vegetdciu.[1] Pocet a velkost populdcii takéhoto

druhu postupne narasta. [2] Nie vSetky nepdvodné druhy, ktoré rozsiruji svoje aredly, mdZeme povazovat za
invazne. Niektoré druhy rozsiruju svoje aredly celkom prirodzene. K Sireniu invéznych druhov prispieva aj ¢lovek, a
tak prekondvaju i bariéry ako su ocedny, hory alebo pustne oblasti - a to pomerne rychlo. [1] [3] [4]

Schopnost rychleho Sirenia a osidlovania novych stanovisk véak majd i niektoré doméce druhy. Tie potom nazyvame
expanzivne. Prikladom moZe byt napr. trdva smlz kroviskovy, ktord je na naSom dzemi pévodna, ale v 20. storoi
sa zacala Sirit vdaka stale vacSiemu poctu a ploche ¢lovekom narusenych stanovisk a vstupom dusiku do pody
atmosférickymi zrdzkami.

;;;;;

zdomdcniet a stat sa reprodukcne nezdvislymi na priamom pdsobeni cloveka. Pokial maju schopnost sa rychlo
rozmnozovat a $irit, stdvaju sa invaznymi. [1] Napr. rastlinstvo Slovenska podla sticasnych znalosti zahrnuje 21%
nepdvodnych druhov rastlin, ale len 3,3% sa povaZuje za invdzne. [5]

U nés v Eurépe sa invdzne druhy rastlin rozliSuji podla doby, kedy boli na kontinent zavlecené. Tie, ktoré sa sem
dostali pred objavom Ameriky v roku 1492, sa nazyvaju archeofyty. Tie, ktoré sa sem dostali neskor, st neofyty. [2]
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Archeofyty boli ¢asto donesené prvymi polnohospodarmi a obvykle na rozdiel od neofytov nespdsobuiji Ziadne
problémy. Kto by si dnes pomyslel, Ze napriklad ovsik obycajny alebo mak vIci si u nds nepovodni? [1] A kedysi
obéavand burina kikol' polny, takisto patriaci medzi archeofyty, je dnes dokonca na Cervenom zozname vytrusnych a
kvitnucich rastlin Slovenska zaradeny medzi kriticky ohrozené druhy, i ked'zakon ho nechrani. [14]

Ako sa invazne rastliny siria ...

Invdzne rastliny sa zvycajne vyznacuiju vysokou plodnostou, dobrou kli¢ivostou, lahkym Sirenim, schopnostou prezit
v nepriaznivych podmienkach, rychlym rastom a vysokou produkciou biomasy. Okrem toho mdZe invdziu podporovat
napriklad klimaticka podobnost's miestom pdvodného vyskytu alebo absencia prirodzenych Skodcov. [1]

Nové druhy rastlin boli po stérocia cielene dovazané ako okrasné. Boli casto atraktivne a nendrocné na starostlivost.
Zo zéhrad casto unikali v dosledku prirodzeného Sirenia - na kolesach dopravnych prostriedkov, spolu so zahradnym
odpadom, alebo pri transporte zeminy. [3] Odhaduje sa, Ze az polovica dnesnych invaznych rastlin unikla z
botanickych zéhrad. [6] Okrem okrasy existovali pre dovoz niektorych rastlin i hospodarske dovody, pretoze sa mohlo
jednat o zZitkové alebo lieCivé rastliny, krmivo pre zvieratd alebo potravu pre véely, vdaka ktorej sa mohla zvy3ovat
produkcia medu. S nepdvodnymi druhmi sa taktiez experimentovalo v lesnictve, a tak boli vysadzané druhy ako dub
cerveny, borovica hladkd nebo duglaska tisolista. Niektoré dreviny, ktoré slizili k zalesneniu extrémnych stanovist, sa
zacali nekontrolovatelne Sirit. V pripade strednej Eurdpy je to agat, v pripade Stredomoria rézne druhy austrélskych
eukalyptov. [3]

Niektoré prostredia su k invaziam nachylnejsie neziné. Ovela nachylnejSie k invaziam s ostrovy, a tak napr. na Novom
Zélande sa pocet nepdvodnych druhov bliZi poctu tych povodnych. Ovela viac sd invdziami zasiahnuté tzemia, ktoré
kolonizovali Eurépania, neZ nas kontinent. Menej sd taktiez napadnuté tropy a horské oblasti. TaktieZ sa zistilo,
Ze ku kolonizacii invaznymi rastlinami je nachylnejsie rastlinstvo na juznej pologuli. [7] V nasich podmienkach sa
s tymito druhmi najviac stretdvame v blizkosti ludskych sidel — skladky, navazky, staveniskd, rumoviskd, ladom
leziace plochy, okraje ciest a dal3ie. Dari sa im dobre aj pozdIZ vodnych tokov, kde zaplavy ¢asto vytvéraji narusené
plochy a zéroven umoZziuju dobré Sirenie semien. [1]

Problém ekologicky i ekonomicky ...

Invazne druhy ako zlatobyl kanadska, netykavka Zlaznatd, bolSevnik obrovsky a kridlatky, tvoria husté porasty,
ktoré st schopné tplne vytlacit pdvodné druhy. Medzi rastliny, ktoré s schopné vytvérat najvacsie zmeny v zlozeni
rastlinnych spolocenstiev, patria predovsetkym bol3evnik a kridlatka. Okrem tychto viditelnych zmien moZu invazne
druhy rastlin napriklad lakat opelovace a tym zniZovat produkciu semien povodnych druhov rastlin v okoli. [3]
K tomuto dochadza napr. v pripade netykavky Zliazkatej alebo agdtu bieleho. [1] [8] Sekunddrme mdzZu invazne
rastliny taktiez negativne pdsobit na Zivocichy, ktoré st na tieto pdvodné rastliny ekologicky viazané. Druhy ako agat
biely alebo lupina mnoholista st schopné obohacovat pddu o dusik a tym umoziuji vstup do spolocenstva dalsim
na Ziviny ndrocnym rastlindm. [3] V agdcinach st najviac z listovej opadanky do pddy uvoliiované fenylkarboxylové
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kyseliny, ktoré spomaluju klicenie vaciny ostatnych rastlin. [1] Schopnost spomalovat klicenie okolitych rastlin bola
nedavno preukdzand i u netykavky Zliazkatej, ktord je u nich najviac schopna potlatovat spoluZitie korefiov a hib, a
tym znizovat schopnost prijmu Zivin. [8]

Odstranovanie niektorych druhov mdze byt financne narocnd zdlezitost. [3] Invdzna drevina pajasen zliazkaty, ktory
sa Siri v teplejsich oblastiach, je schopny vyklicit i v Skarach, ktoré sd tesne pri budovach a poskodzovat' svojimi
korerimi zaklady a murivo. [1] Jeho populdcia sa za poslednych asi dvadsat rokov strojndsobila a v sdvislosti s
globdlnymi zmenami klimy sa predpoklada moznost dalSieho Sirenia. [9] Iné rastliny mozu napriklad poskodzovat
spevnenie brehov, alebo mozu byt dokonca zdravotnym problémom. [1] Eurépska dnia rocne na boj s invaznymi
druhmi rastlin a Zivocichov vyda asi 10 aZ 12 miliard eur. [3] Ekonomiku v USA stoja len invdzne rastliny rocne 35
miliard doldrov. [10]

Ked'ide o zdravie ...

Medzi invdznymi rastlinami ndjdeme i niekolko takych, ktoré dokonca ohrozuju ludské zdravie. Mdze ist napr. o
agat biely. Tento strom obsahuje mimo iného i toxicky alkaloid robinin, ktory mdze spdsobovat vazne zdravotné
komplikdcie. Omnoho pravdepodobnejsie je vsak zranenie spdsobené jeho ostrymi tfimi. [3] Vazne otravy, napr. po
poZiti semien, mozZe sposobovat tieZ lupina mnoholistd, ktord sposobuje problémy predovsetkym na Juznom ostrove
Nového Zélandu, kde vytvéra rozlahlé porasty. [4] [11] DalSou nebezpeénou rastlinou je bol3evnik obrovsky. Tato az
5 m vysoka rastlina obsahuje fototoxické Stavy furanokumariny, ktoré na svetle spdsobuijd zle sa hojace pluzgiere.
[1] [3] Povodom severoamericka ambrdzia palinolista produkuje velké mnozstvo vysoko alergénneho pelu a s jeho
tcinkom bojuje obvykle az 15 % ludi v zasiahnutom zemi. Problémom je predovsetkym v juznom Francdzsku,
severnom Taliansku, vychodnom Rakusku a v niektorych vychodoeurdpskych krajinach. V dalSich krajindch zatial
nedoslo k natolko masovému rozsireniu tejto rastliny. [3]V suvislosti s globalnou zmenou klimy sa vak predpoklada
ich dalSie Sirenie a navyse vyssia produkcia pelu. Osidlit by mali dalSie casti vychodnej a severnej Eurdpy. [12]

| nase domace druhy mozu byt niekde inde invazne ...

| druhy rastlin, s ktorymi sa bezne stretdvame v eurépskej prirode, mozu niekde inde spdsobovat vazne problémy.
Prikladom méze byt stoklas strechovy, ktory pochddza zo Stredomoria a Blizkeho vychodu. U nés sice nie je pdvodny,
ale do nasej prirody bol zavleceny uz pred niekolko tisic rokmi a nespdsobuje Ziadne Skody. Velké problémy vsak
sposobuje v Severnej Amerike, kam sa dostal na konci 19. storocia. Dostal sa i do kalifornského Central Valley, kde na
ploche 200 000 km2 dplIne nahradil pdvodnd prériu. [2] Zndma stredoeurdpska liecivé rastlina fubovnik bodkovany
zase v minulosti vytvdrala husté porasty v zapadnej casti Severnej Ameriky. Dnes bola Ciastocne vytlacena po
vysadeni jedného druhu pasavky zemiakovej, ktord na fiu kladie svoje vajicka. Problém vsak je, Ze nie na rastliny,
ktoré rastd v tieni. [4] DalSia eur6pska rastlina, cesnacka lekarska, je taktiez rozsirena v Severnej Amerike. V Kanade
je schopna vytvarat rozlahlé porasty vo velkosti aZ niekolko sto Stvorcovych metrov. PretoZe je to dvojrocna rastlina,
dokdze tieflom svojich listov vytlacat jarné efeméry — rastliny, ktoré kvitnd v opadavych lesoch este pred narastenim
listov, kedy je v lese dostatok svetla. Cesnacka je sama o sebe nendrocnd na svetlo a dokaze tak rast v tieni i na sinku,
¢o je vyhodné pre jej invdznu schopnost. [13]
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Ako sa zbavit nevitanych votrelcov ...

Pre dspesny boj s invaznymi druhmi rastlin by mala kazda krajina spinit niekolko zakladnych cielov. Klticova je
dobrd informovanost verejnosti, zakotvenie problematiky do legislativy, zamedzenie dondsania dalSich potencidlne
invdznych druhov, ziskavanie informdcii o konkrétnych invaznych druhoch a ich odstraiovanie a kontrola. K likvidacii
populdcii invaznych rastlin mozeme poutzit niektort z troch metdd — mechanickd, chemicku alebo biologicku.

Medzi mechanicki metddu patri napriklad vytrhdvanie netykavky Zliazkatej, ktora ma plytky korenovy systém,
alebo kosenie zlatobylu ¢i lupiny mnoholistej. Taktiez sem méze patrit vyrezdvanie invaznych drevin, ako je agat
biely, pajasen Zliazkaty alebo javor jasenolisty. Mechanické metddy mozeme casto kombinovat s tymi chemickymi,
ako je napriklad aplikacia herbicidov (chemickych Iatok na nicenie buriny) proti omladeniu prave vyrezanych drevin.
Herbicidy moZeme taktieZ vyuZit u agresivnych a tazko mechanicky odstranitelnych druhov. Aplikované su takto
napr. na bolSevnik obrovsky v Stadiu semendcika alebo na listy kridlatiek. [1] V lete totiz dve tretiny ich biomasy
tvoria podzemky (plazivé podzemné organy), a pretoze sa nimii mnozia, tak likvidovat len nadzemni ¢as by nemalo
velky zmysel. Herbicid aplikovany na listy koncom leta sa viak méze dostat do podzemkov a rastlinu tym dcinne
zahubit. [3] Ako priklad biologickych metdd mdZzeme uviest vy3sie popisané nasadenie pasavky zemiakovej, ktora
sa Zivi rastlinnymi vyhonkami a ktora likvidovala v Severnej Amerike invazne populdcie fubovnika bodkovaného. [4]
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Priloha 3 - Priprava a pravidla simulacnej hry

Priprava hry, faza 1 — uitel necha Ziakov, aby vytvorili volny priestor v triede a v fiom vytvorili kruh zo stoliciek
otoCenych celom von tak, aby na kazdého vychddzala jedna stolicka. Pocas toho ucitel umiestni na viditelné miesto
dve nddoby (najlepsie priehladné) a na jednu da napis,Povodné druhy rastlin“ a na druhi ndpis ,Invazne rastliny”,
Do prvej nddoby vloZi zmes karticiek,,voda®, ,Ziviny” a,,svetlo” (z Prilohy 5). Za kazdého Ziaka tu bude vZdy jedna od
kazdého druhu karticiek. Druha nadoba zostane zatial prazdna. Dalej si ucitel pripravi na stol zapinacie Spendliky,

karty invaznych druhov, fixky a samolepiace stitky, ktoré je vhodné mat vopred nastrihané na jednotlivé karticky.
Karticky zdrojov sd v Prilohe 5.

Priprava hry, faza 2 - Ziakom budu rozdané samolepiace stitky a fixky. Kazdy si napiSe na Stitok iny ndzov pévodnej
rastliny. Ucitel' bude mat k dispozicii papier s nazvami rastlin pre in3pirdciu. Je vhodné, aby sa kazdy Ziak snaZil
mat nejaky iny ndzov rastliny, aby vytvorili pestré spolocenstvo. Mensi pocet opakovani rovnakého ndzvu pravdaze
nevadi.

Zoznam navrhovanych pdvodnych druhov rastlin je v Prilohe 4.

Priebeh hry - Ziaci bud hrat hru, ktord je na principe tzv. stolickovej hry. V tejto hre sa vzdy na zaciatku kazdého
kola odoberd jedna stolicka. Potom skupina chodi okolo kruhu zo stoliCiek a na povel uitela (odporicame napr.
trikrdt hlasno tleskndt) sa vietci posadia. Na jedného viak miesto nezostane a ten z hry vypadne. Konkrétne bude
hra prebiehat nasledovne:

1. kolo — stolicka nebude odstranena, takZe zostane miesto pre kazdého.

2. kolo — uitel na zaciatku kola oznami, Ze do spolocenstva zacinaju prenikat invazne rastliny, ktoré zobrali
priestor a odstrani prvu stolicku. Na konci kola vypadnutému Ziakovi zoberie Stitok s jeho ndzvom a ozndmi, Ze tato
rastlina bola vytlacend zo spolocenstva. TaktieZ oznami, Ze invazne rastliny zacinaju spolocenstvo oberat o vodu,
Ziviny a sInecné Ziarenie a odoberie po jednej karte kazdého typu (celkom teda 3 karticky) z nddobky ,Povodné
druhy rastlin” a vloZiich do nddoby,Invézne rastliny”. Nakoniec od neho vypadnuty Ziak dostane karticku invaznej
rastliny, ktoru si zapinacim Spendlikom pripne na viditelné miesto.

3. kolo a dalSie kold — Ziak, ktory vypadol v predchddzajiicom kole, nahlas precita ndzov invaznej rastliny, ktorou
sa stdva a oznami, Ze odoberd spolocenstvu dalSi priestor. Potom zoberie opat jednu stolicku. Vsetko prebieha
rovnako ako vdruhom kole, ale vsetky dkony robi tento vypadnuty Ziak a ucitel'len kontroluje, aby boli dodrZiavané.

Karty invaznych druhov stiv Prilohe 6. Kariet je len 15, ale v pripade vacSieho poctu Ziakov sa niektoré mozu opakovat.
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Doplnkova aktivita v priebehu hry - invazne rastliny, okrem tej najnovsej (riadi priebeh kola), sa vzdy presuvaju
na druhu stranu triedy a tu si navzajom odovzddvaju zakladné informdcie, ktoré maju napisané na kartickach
invaznych rastlin, ktoré dostavaju pri vypadnuti z kola.

Ukoncenie hry - hra koni tak, Ze posledni dvaja Ziaci sitaZia o posledné miesto. Posledny Zivy sa stdva jedinym
pozostatkom povodnej prirody medzi invaznymi rastlinami.

Priloha 4 - Navrhovany zoznam pévodnych druhov rastlin

Pomdha ako podklad pre ucitela, pokial by si Ziaci nedokdzali spomentit na Ziadne pévodné druhy rastlin

1. pdpava lekdrska, 2. cesnacka lekdrska, 3. lastovicnik vacsi, 4. veronikovec klasnaty, 5. reznacka lalocnata,
6. timotejka ldicna, 7. blyskac jarny, 8. kozonoha hostcovd, 9. kapsicka pastierka, 10. veternica hdjna,
11. pltcnik lekarsky, 12. Stiav ldcny, 13. prvosienka jarnd, 14. pakost lesny, 15. zadusnik brectanovity




Priloha 5 - Karty zdrojov

.

R

ks

—
7

.

i

.

INVAZNE RASTLINY

ZIVINY

ks

ZIVINY

ZIVINY

WY

ZIVINY

ZIVINY

ks

SVETLO

SVETLO

SVETLO

SVETLO

SVETLO




INVAZNE RASTLINY

Priloha 6 - Karty invaznych druhov

4 )

netykavka Zliazkata
(Impatiens glandulifera)

Popis: az 3 m vysokd jednorocnd bylina, biele aZ cervenofialové
kvety

Pdvod: Zdpadné Himaldje, po prvykrat pestovand roku 1839 v
Anglicku

Vyskyt: pozd(z riek a okrajoch lesov, je skor svetlomilnd
Désledky invazie: potlacovanie vyskytu domdcich druhov, su
schopné odlakat opelovace od inych rastlin

Moznosti likvidacie: rutné vytrhdvanie v obdobi plného

kvetu, ponechanie na suchom mieste dalej od toku
4 9 ::_._ ) T A =y v . .

4 )

Popis: dvojrocnd aZ viacrocnd bylina, az 5 m vysokd, jedovatd —
Stava na svetle spdsobuje tvorbu pluzgierov

Povod: Zdpadny Kaukaz

Vyskyt: narusené stanovistia s pddami bohatymi na dusik
Désledky invazie: potlacovanie vyskytu domdcich druhov,
erdzia brehov, zdravotné riziko

bolSevnik obrovsky
(Heracleum mantegazzianum)

Moznosti likvidacie: aplikdcia herbicidu v Stédiu semendciku

(

borovica hladka
(Pinus strobus)

Popis: ihlicnaty strom, ihlice vo zvdzkoch po piatich, dIhé Sisky
Pdvod: Vychodna ¢ast Severnej Ameriky

Vyskyt: pestovand skor v chladnejdich oblastiach, okrasnd
drevina

Dasledky invazie: ma dobri schopnost omladzovania, silnou
vrstvou ihlicia nici bylinné a machové poschodia lesa

kustovnica cudzia
(Lycium barbarum)

Popis: jedovaty ker, pocas kvitnutia meni farbu od Sedofialovej

po Zltohnedu

Pdvod: asi vychodné Stredomorie (neisté)

Vyskyt: suché, na Ziviny bohaté pddy, i v mestach

Désledky invazie: likviduje stepné travniky zarastanim

Moznosti likvidacie: vysekdvanie porastu a aplikdcia

herbicidu ako prevencia omladzovania
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4 )

Popis: statnd vytrvald bylina, mnohopocetné listy, biele, modré
az fialové kalsy kvetov

Povod: zdpadna Cast USA

Vyskyt: skor kyslejsie pddy vo vysSich polohdch, napr. Cistinky
a okraje lesov

Désledky invazie: obohacuje pddu dusikom a zniZuje diverzitu

lupina mnoholista
(Lupinus polyphyllus)

4 )

netykavka malokveta
(Impatiens parviflora)

Popis: jednorocné drobnejsia bylina, ZIté kvety

Povod: zdpadna Sibir, zdpadné Mongolsko a zdpadné Himaldje

Vyskyt: zdomdcnend v lesnom podraste

Dosledky invazie: vytlacuje povodné druhy bylin z lesov, je

plo3ne rozsirend

Moznosti likvidacie: v CR je natolko rozirend, 7e sa od jej

likvidacie upustilo

A

pajasen Zliazkaty

(Ailanthus altissima)

Popis: strom typicky rastdci v Sparach a pri stendch budov
Povod: Cina
Vyskyt: teplomilny, castov opustenych aredloch pri chatrajucich
budovach

Ddsledky invazie: naruSuju murivo a zaklady budov, mézu
prerastat stepni vegetdaciu

Moznosti likvidacie: vyrezdvanie a ndslednd aplikdcia

herbicidu ako prevencia omladzovania
|7 el T b | /

4 )

sInecnica hluznata - topinambur
(Helianthus tuberosus)

Popis: trvacna bylina, ZIté kvety, tvori hluznaté podzemky
Pdvod: strednd a vychodné cast USA

Vyskyt: Gdolie riek v niZindch, pozdlZ Zeleznic, blizko fudskych
sidel

Désledky invazie: potlacovanie povodnych druhov

Moznosti likvidacie: pravidelné kosenie, pokial sa rastliny
nevycerpaju
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4 )

agat biely
(Robinia pseudoacacia)
Popis: opadavy strom, dlhé biele strapce kvetov
Pdvod: strednd a vychodné Cast Severnej Ameriky
Vyskyt: nendrocny; Casto pozdlZ Zeleznic, kde sa predtym
vysddzal
Dosledky invazie: rychle zarastanie, vytlica pdvodnu
vegetdciu zatienenim, obohacovanim pddy o dusik a
vypustenymi toxickymi latkami priamo do pody
Moznosti likvidacie: vyrezavanie a aplikdcia herbicidov ako
prevencia tvorby mladych vyhonkov

4 )

Popis: vytrvald az 2 m vysoka bylina, kvety su v Zltej rozloZitej
metline

Povod: vacSina tizemi USA a Kanady

Vyskyt: narusované plochy, ddolia riek; malo nérocna

Dosledky invdzie: vytlatenie pdovodnej vegetdcie v dosledku
zatienenia a korefiovej konkurencie

Moznosti likvidacie: pravidelné kosenie a postreky herbicidom

zlatobyl' kanadska
(Solidago canadensis)

pohankovec japonsky
(Fallopia japonica)

Popis: trvacna velka bylina, rozSiruje sa podzemkami, v Eurépe

klon jedinej rastliny

Pdvod: Japonsko

Vyskyt: clovekom narusované stanovistia, pozdIZ vodnych tokov
a diest

Désledky invdzie : vytlacovanie pvodnych druhov

Moznosti  likviddcie: aplikicia herbicidu na listy koncom
vegetacného obdobia

Zltnica malouborova
(Galinsoga parviflora)
Popis: skor drobnd jednorocnd bylina, kvety vytvaraju ibor s

piatimi malymi bielymi jazykovitymi kvetmi

Pdvod: Andy

Vyskyt: predovsetkym ako burina na poliach a v zahradach
Désledky invdzie: zloZitd burina

Moznosti likvidacie: vacsinou sa likviduje rovnako ako iné
buriny
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( kyslicka europska \ ( ambrozia palinolista \

(Oxalis stricta) (Ambrosia artemisiifolia)
Popis: bylina s podzemnymi vybezkami, bledé alebo citronovo Popis: jednorocnd bylina podobna paline pravej
It kvety Povod: Severna Amerika
Povod: Severna Amerika Vyskyt: clovekom naruSené stanovistia v teplejsich oblastiach
Vyskyt: clovekom naruSené plochy (kroviny, lesné cesty), Ceskej a Slovenskej republiky
zahrady, polia Dosledky invdzie: vysoko alergénny pel' ohrozuje zdravie
Désledky invézie: pre vegetaciu nie je velmi nebezpecny, ale je obyvatelstva
ZloZitou a tazko likvidovatelnou burinou Moznosti likvidacie: vzhladom k hibokému kolovitému korefiu
Moznosti  likviddcie: likviddcia ako iné buriny, pozor na je najacinnejsie pouZitie herbicidu

odstranenie vybezkov
. . R

( topol'kanadsky \

(Populus x canadensis)

Popis: opadavy rychle rastuici strom

Povod: vznikol krizenim v Eurdpe povodného topola Cierneho a
severoamerického topola kosnikového

Vyskyt: na Ziviny bohaté a vlhké pddy v teplejsich oblastiach,
najma pozdlZ riek

Désledky invézie: krizenim nici geneticku Cistotu populdcie
topola Cierneho

Moznosti likviddcie vyrezdvanim ndletov a ndsledna aplikdcia
herbicidu

\_
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